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Étude acoustique de la dévalaison des 
ÓÁÕÍÏÎÅÁÕØ ÓÕÒ ÌȭAllier  

1 INTRODUCTION 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜ ǊŜǘŀǊŘ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǾŀƭŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǎƳƻƭǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩ!ƭƭƛŜǊΣ ǳƴ ǎǳƛvi 
de la dévalaison des saumoneaux par biotélémétrie acoustique a été mené en 2014. 

Le but de cette étude est de décrire les déplacements individuels de poissons déversés à Chapeauroux et à 
aƻƴƛǎǘǊƻƭ ƧǳǎǉǳΩŁ ±ƛŎƘȅ Ŝƴ ƳŀǊǉǳŀƴǘ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ŘŜ ǇƛǎŎƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ǎŀǳǾŀƎŜǎ ŎŀǇǘǳǊŞǎ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ 
ǘŀƳōƻǳǊǎ ŘΩ!ƭƭŜȅǊŀǎ Ŝǘ ŘŜ Chanteuges (n=1мфύ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩémetteurs acoustiques. Ces poissons ont été lâchés en 
2 fois (21 mars et 26 mars) sur les sites de Chapeauroux (n = 30 & n = 29) et Monistrol (n = 30 & n = 30).  

/Ŝǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎǳƛǾƛǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘŜ ±ƛchy. Pour information, en dehors 
ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜΣ ŘŜǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǇƭŀŎŞǎ ǇŀǊ 95C ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩ!ƭƭŜȅǊŀǎΣ tƻǳǘŝǎΣ 
Monistrol et Chanteuges. 

2 MATERIELS UTILISES 

[ΩŞǘǳŘŜ ǳǘƛƭƛǎŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜ [h¢9Y όǿǿǿΦƭƻǘŜƪΦŎƻƳύ. 

2.1 Les récepteurs  

Les récepteurs sont des hydrophones enregistreurs submersibles de type WHS 4000. Ces récepteurs ont une 
autonomie de 100 jours avec 2 piles au lithium donc une durée suffisante pour le suivi global de la dévalaison. 
Les données sont enregistrées sur des cartes SD de 2 Go. Les communications pour la programmation ou le 
diagnostic se font en USB.  

 

 

Figure 1 : récepteur WHS 4000 LOTEK 

2.2 Les émetteurs  
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Les émetteurs sont des JSATS AMT (Juvenile Salmon Acoustic Telemetry System Acoustic Micro Transmitter) 
qui ont été développés pour équiper, grâce à leur taille et poids réduits, des salmonidés de petites tailles.  

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ŀŎǘƛǾŞΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞƳŜǘǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ул ƧƻǳǊǎΦ 

 

 

Figure 2 : émetteurs JSATS LOTEK 

3 TECHNOLOGIE DE SUIVI 2D : ALPS (ASYNCHRONOUS LOGGER 

POSITIONING SYSTEM) 

/ƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘΣ ƭŜ ōǳǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƛƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 
ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŀǳƳƻƴŜŀǳȄ ǎǳǊ ƭΩ!ƭƭƛŜǊ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŀŦŦŞǊŜƴǘŜǎΦ  

.ƛŜƴ ǉǳŜ ƴΩŜƴǘǊŀƴǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ récoltées vont servir à tester la technologie ALPS 
de positionnement 2D proposée par LOTEK. En utilisant un nombre suffisant de récepteurs,  cette technologie 
ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ н5 ŘŜǎ ŞƳŜǘǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ Ǉƻǳvoir 
reconstituer le cheminement des poissons en temps réel.  

!Ŧƛƴ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ŎŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘǎ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ ŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜΣ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ±ƛŎƘȅ ŀ 
été configuré pour fournir des données de positionnement 2D  

4 GESTION  DES HYDROPHONES 

4.1 Identification des hydrophones  

/ƘŀǉǳŜ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ǳƴ ƴǳƳŞǊƻ ŘŜ ǎŞǊƛŜ ǳǎƛƴŜ ǉǳƛ ƭǳƛ ǎŜǊǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŀƴǘ όFigure 3).  

[Ŝǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ƻƴǘ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŞƳŜǘǘre cet identifiant (beacon) comme un émetteur standard. La 
ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŀƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ Řǳ 
fonctionnement des hydrophones sur le terrain. 
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4.2 Configuration des hydrophones  : filtrage des faux codes 

Ce chapitre ne concerne pas la configuration exhaustive des hydrophones WHS 4000 mais seulement les 
différences de configuration entre les 5 hydrophones utilisant le positionnement 2D (proche du barrage de 
Vichy) et les 2 situés en amont de la retenue de Vichy. 

[ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ н ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƻǳ ƴƻƴ Řǳ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŘŜǎ ŦŀǳȄ ŎƻŘŜǎ όŦalse code 
filterύΦ /Ŝ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǇŀƭƭƛŜǊ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊǳƛǘǎ ŀƳōƛŀƴǘǎ ǘǊŝǎ ƴƻƳōǊŜǳȄ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΦ /ŜǘǘŜ 
mise Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛǎŜǊ 
ƭŜǎ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ŘŜǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ŎŜ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ 
ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ н5 ǉǳƛ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ŘΩǳƴ même groupe communiquent en permanence 
entre eux pour synchroniser leur horloge interne. 

" ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ Figure 4 ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ǎŀƴǎ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ƳƻȅŜƴ ŘΩŜƴregistrements journaliers est de 
уллΦллл ǇƻǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ Імфл sans filtrage ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŘŜ мнΦллл ǇƻǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ #195 où le filtrage est 
actif.    

4.3 Installation sur site  

[ΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ Řǳ о ŀǳ с ƳŀǊǎ нлмп ǇŀǊ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ Řǳ /b{{Σ ŘΩ95C Ŝǘ ŘŜ ƭΩhb9a! 
sous la supervision de Mitchell M. SISAK, ingénieur chez LOTEK.  

/ƘŀǉǳŜ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ǳƴ ŎƻǊǇǎ ƳƻǊǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ǎƻŎƭŜ Ŝƴ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩǳƴ Ƴŀǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ŝƴ ǇǾŎ ǎǳǊ 
ƭŜǉǳŜƭ Ŝǎǘ ŦƛȄŞ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ όFigure 5ύΦ [Ŝǎ ŎƻǊǇǎ ƳƻǊǘǎ ǎƻƴǘ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻǊŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜƭƛŜǊ Ł ƭŀ 
ōŜǊƎŜ ƻǳ Ł ǳƴŜ ōƻǳŞŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ƳŜǘǘǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ǎƻǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

[Ŝǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ł ƭΩŜŀu en bateau (Figure 6) et leurs positions repérées par GPS (Figure 7). Après la 
mise en place des hydrophones, des tests ont été menés pour valider leur positionnement et leur capacité de 
détection sur toute la largeur de la rivière. Le détail des équipements par station est listé dans le chapitre 
suivant. 
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Figure 3 : vue intérieure de l'hydrophone #199 (utilisé à Poutès) 

 

 

Figure 4Υ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŜǊǎ ŀǾŜŎ όŀƳƻƴǘ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘŜ ±ƛŎƘȅύ ƻǳ ǎŀƴǎ 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŘŜǎ ŦŀǳȄ ŎƻŘŜǎ όǊŜtenue de Vichy) 
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Figure 5 : installation d'un hydrophone sur un corps mort 

 

Figure 6 : mise à l'eau d'un hydrophone 
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Figure 7 Υ ǊŜǇŞǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ǇŀǊ dGPS 

4.4 Configuration et positionnement des hydrophones  

Sept hydrophones ont été utilisés pour cette étude, 5 ont été placés sur la retenue à proximité du barrage 
(Figure 8) et 2 en amont de la retenue (Figure 9). 

 
Tableau 1 : configuration des hydrophones placés dans la retenue de Vichy 

site N° 5ŀǘŜ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŜŀǳ False code filter Beacon setup 

Vichy barrage 190 06/03/2014 NON 
Oui à 15 s 

Code : 190 

Vichy barrage 191 06/03/2014 NON 
Oui à 15 s 

Code : 191 

Vichy barrage 192 06/03/2014 NON 
Oui à 15 s 

Code : 192 

Vichy barrage 193 06/03/2014 NON 
Oui à 15 s 

Code : 193 

Vichy barrage 194 06/03/2014 NON 
Oui à 15 s 

Code : 194 
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Tableau 2 : configuration des hydrophones placés dans la queue de la retenue de Vichy 

site N° Date de ƳƛǎŜ Ł ƭΩŜŀǳ False code filter Beacon setup 

Vichy amont 195 06/03/2014 
OUI 

24 s. 

Oui à 15 s 

Code : 195 

Vichy amont 209 06/03/2014 
OUI 

24 s. 

Oui à 15 s 

Code : 209 

 

 

Figure 8 : Localisation des hydrophones dans la retenue de Vichy 
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Figure 9: Localisation des hydrophones dans la queue de la retenue de Vichy  

 

4.5 Contrôle des hydrophones et récupération des données  

4.5.1 #ÏÎÔÒĖÌÅ ÄÅ ÌȭÁÃÔÉÖÉÔï ÓÕÒ ÓÉÔÅ 

Pour contrôler le fonctionnement des enregistreurs in situ, les beacons des différents hydrophones ont été 
ŞŎƻǳǘŞǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ мр ƧƻǳǊǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ŘŜ ǘŜǎǘ ǇƭŀŎŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜΦ /Ŝǎ ǘŜǎǘǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ 
ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ŞƳŜǘǘŀƛŜƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǉǳΩƛƭǎ Şǘŀƛent toujours 
fonctionnels.  

4.5.2 Récupération des données  

4.5.2.1 Campagne de mai 

Pour contrôler les enregistrements  les données des hydrophones ont été récupérées une première fois le 14 
mai. 

tƻǳǊ ǎŀǳǾŜƎŀǊŘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǊǘƛǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ǉǳƛǎ démontés pour récupérer la carte 
SD. Les fichiers ont ensuite directement été téléchargés dans le bateau. Après récupération des données les 
hydrophones ont été remis en place au même endroit puis testés. 

[ΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ Імфн όǊŜǘŜƴǳŜ ŘŜ ±ƛŎƘȅ) non fonctionnel lors de ce relevé ŀ ŞǘŞ ǊŜƳǇƭŀŎŞ ǇŀǊ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ІнлуΦ  

4.5.2.2 Campagne de juillet  

9ƴ Ŧƛƴ ŘΩŞǘǳŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǊǘƛǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƭŜ мм ƧǳƛƭƭŜǘΦ [ŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎΩŜǎǘ ŦŀƛǘŜ 
au laboratoire après arrêt définitif des hydrophones.  

5 GESTION DES POISSONS 

5.1 Origines des poissons  
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Les poissons utilisés ont 2 origines : 

¶ ŘŜǎ ǎŀǳƳƻƴŜŀǳȄ ǎŀǳǾŀƎŜǎ ŎŀǇǘǳǊŞǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜǎ н ǇǊŜƳƛŜǊǎ ǇƛŎǎ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ŀǳȄ ǘŀƳōƻǳǊǎ ŘΩ!ƭƭŜȅǊŀǎ Ŝǘ 
de Chanteuges, 

¶ des saumoneaux du mode haut de la pisciculture de Chanteuges. 

En totalité, 119 poissons ont été utilisés dans cette expérimentation. 

5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜΣ ƛƭ Şǘŀƛǘ ǇǊŞǾǳ ŘΩŜƳǇƭƻȅŜǊ мнл Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƳŀǊǉǳŞǎ Ƴŀƛǎ ǎǳǊ ƭŜǎ мнн ŞƳŜǘǘŜǳǊǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ о ǎŜ 
sont révélés défectueux. En définitif, 60 poissons marqués ont été déversés à Monistrol et 59 à Chapeauroux : 

¶ Le premier lot de 60 poissons a été déversé le 21 mars : 25 sont issus des captures au tambour de 
Chanteuges et complétés avec 35 smolts de la pisciculture de Chanteuges (Tableau 3), 

¶ Le second lot de 59 poissons a été déversé le 26 mars : tous les poissons étant issus des captures au 
ǘŀƳōƻǳǊ ŘΩ!ƭƭŜȅǊŀǎ όTableau 4). 

5.2 Marquage et déversement des poissons  

5.2.1 Marquage des poissons 

Deux marquages espacés de 5 jours ont été réalisés (Tableau 5).  

Après avoir anesthésié individuellement les smolts (solution de 2-phénoxyéthanol à 0.04 ml par litre ŘΩŜŀǳύΣ ƭŜǎ 
caractéristiques biométriques des individus sont renseignées. Une incision de longueur juste suffisante pour 
ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƳŜǘǘŜǳǊ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǘŞ ǇǊŀǘƛǉǳŞŜΦ [ΩŞƳŜǘǘŜǳǊΣ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ ǘŜǎǘŞ Ǉǳƛǎ ŘŞǎƛƴŦŜŎǘŞ 
(solution alcoolisée) est placé délicatement dans la cavité péritonéale (Figure 10). Les sutures ont été 
ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ ǇŀǊ ŎƻƭƭŀƎŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƭƭŜ ŎƘƛǊǳǊƎƛŎŀƭŜΦ [Ŝ ǊŞǾŜƛƭ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŎǳǾŜ ƻȄȅƎŞƴŞŜΦ !Ǿŀƴǘ 
ŘΩşǘǊŜ ǊŜƭŃŎƘŞǎΣ ƭŜǎ ǎƳƻƭǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎǘŀōǳƭŞǎ Řŀƴǎ ǳƴ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ о Ƴ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ нп ƘŜǳǊŜǎΦ !ǳŎǳƴ 
problème de rejet ou de perte de marques ƴΩŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ŀǾŀƴǘ ƭŜǳǊ implantation. 
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Tableau 3 : liste des poissons pucés déversés le 21 mars 

site de 
déversement 

code origine Lieu code origine 

Monistrol 158B C Chapeauroux FBED C 

Monistrol B669 C Chapeauroux 5F2D C 

Monistrol DB64 C Chapeauroux DF6F C 

Monistrol BCF6 C Chapeauroux B225 C 

Monistrol 886A C Chapeauroux C497 C 

Monistrol 88E0 C Chapeauroux BB55 C 

Monistrol B335 C Chapeauroux 7291 C 

Monistrol B9B1 C Chapeauroux F8B6 C 

Monistrol 8457 C Chapeauroux DAD0 C 

Monistrol DE39 C Chapeauroux 4F00 C 

Monistrol 6C95 C Chapeauroux C38A P 

Monistrol 4C5A C Chapeauroux 9E73 P 

Monistrol DCA7 C Chapeauroux 0D8E P 

Monistrol 3609 C Chapeauroux 8C82 P 

Monistrol 4420 C Chapeauroux 848E P 

Monistrol FC8A P Chapeauroux 0CD6 P 

Monistrol 8300 P Chapeauroux F6EE P 

Monistrol 4C53 P Chapeauroux B129 P 

Monistrol 6CEB P Chapeauroux C47E P 

Monistrol D41D P Chapeauroux 68F9 P 

Monistrol 31AB P Chapeauroux 3A9E P 

Monistrol 320B P Chapeauroux 381A P 

Monistrol D674 P Chapeauroux 5F77 P 

Monistrol 52C8 P Chapeauroux 41AD P 

Monistrol 5DD1 P Chapeauroux 5D5B P 

Monistrol 923A P Chapeauroux B96C P 

Monistrol 75A2 P Chapeauroux 0982 P 

Monistrol 9BF8 P Chapeauroux 698E P 

Monistrol 3763 P Chapeauroux 0CCB P 

Monistrol 64A5 P Chapeauroux 3AB7 P 

origine : C = tambour de Chanteuges, P = pisciculture 
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Tableau 4 : liste des poissons pucés déversés le 26 mars 

site de 
déversement 

code origine Lieu code origine 

Monistrol FE34 A Chapeauroux 488A A 

Monistrol B1BB A Chapeauroux D458 A 

Monistrol C8CA A Chapeauroux 0A13 A 

Monistrol B8C0 A Chapeauroux 6B61 A 

Monistrol 64EA A Chapeauroux DA48 A 

Monistrol B224 A Chapeauroux C635 A 

Monistrol BE9E A Chapeauroux B505 A 

Monistrol BE83 A Chapeauroux BE78 A 

Monistrol BFE0 A Chapeauroux 9EA8 A 

Monistrol 0542 A Chapeauroux EDAE A 

Monistrol D6E4 A Chapeauroux DE8A A 

Monistrol 1494 A Chapeauroux D963 A 

Monistrol 21FE A Chapeauroux 8ACD A 

Monistrol AB14 A Chapeauroux 9129 A 

Monistrol 75F2 A Chapeauroux F940 A 

Monistrol 2A3E A Chapeauroux CC9A A 

Monistrol 9335 A Chapeauroux 7872 A 

Monistrol 475D A Chapeauroux 7A2F A 

Monistrol 06A1 A Chapeauroux A74F A 

Monistrol B6B2 A Chapeauroux 5BA3 A 

Monistrol F757 A Chapeauroux 30B5 A 

Monistrol E019 A Chapeauroux 391C A 

Monistrol 2FBB A Chapeauroux 7FEE A 

Monistrol 87AB A Chapeauroux A4CC A 

Monistrol B991 A Chapeauroux D77C A 

Monistrol 8735 A Chapeauroux AD6F A 

Monistrol 8009 A Chapeauroux FEED A 

Monistrol 2B81 A Chapeauroux D60B A 

Monistrol CBB7 A Chapeauroux 29A2 A 

Monistrol BAAC A 

   
origine Υ ! Ґ ǘŀƳōƻǳǊ ŘΩ!ƭƭŜȅǊŀǎ 

 



 

13 

 

 

Figure 10 Υ LƴǎŜǊǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƳŜǘǘŜǳǊ 

 

Tableau 5 : origine et caractéristiques des poissons marqués (S : sauvage ς C : Chapeauroux P : pisciculture) 

Date 21/03/2014 26/03/2014 

Site de déversement Monistrol Chapeauroux Monistrol Chapeauroux 

Origine des smolts S P S P S S 

Effectif 15 15 10 20 30 30 

longueur 
totale 

 (mm) 

moyenne 175.7 154.5 159.7 167.9 175.4 170.3 

écart-type 9.8 9.6 19.0 8.9 16.4 33.3 

minimum 155.0 135.0 133.0 154.0 146.0 18.0 

maximum 191.0 175.0 185.0 182.0 210.0 205.0 

Poids 

(g) 

moyenne 41.9 32.9 32.5 41.9 43.2 43.1 

écart-type 8.0 6.3 11.3 6.5 11.5 10.0 

minimum 27.9 22.8 17.5 32.6 25.0 23.0 

maximum 55.3 45.8 49.6 52.5 72.0 61.0 

!Ŧƛƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƳŀǊǉǳŞǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ нл Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ŘŜ 
pisciculture ont servi de lot témoin. Pour des raisons de coût, on a utilisé des émetteurs factices, moulés à 
ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ǊŞǎƛƴŜ ŘŜ ǘȅǇŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ inerte, de poids et de taille sensiblement équivalents aux émetteurs 
ǊŞŜƭǎΦ [Ŝǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŀƴŜǎǘƘŞǎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƳŀǊǉǳŀƎŜ ǎƻƴǘ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎ Ł ŎŜƭƭŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǾǊŀƛǎ ŞƳŜǘǘŜǳǊǎΦ 



 

14 

 

Les smolts témoins, tous issus de la pisciculture, ont été stabulés dans un bassin de 3 m de diamètre pendant 
ƭΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ 

 

 

Figure 11 : Contrôle des smolts du lot témoin le 02/04/2014 

 

Tableau 6 : caractéristiques des poissons marqués du lot témoin 

Date 20/03/2014 

Effectif 20 

Longueur totale (mm) 

moyenne 157.7 

écart-type 9.8 

minimum 136.0 

maximum 175.0 

Poids (g) 

moyenne 34.9 

écart-type 6.3 

minimum 24.0 

maximum 49.0 

 

[Ŝ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ŎƛŎŀǘǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊƻƛ ŀōŘƻƳƛƴŀƭŜ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ мо jours après la pose des 
ŞƳŜǘǘŜǳǊǎ ŦŀŎǘƛŎŜǎΦ [ΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ƴΩŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞŎŜƭŜǊ ŀǳŎǳƴŜ ƛƴŦŜŎǘƛƻƴ όFigure 11).  

À J+30, une seule mortalité a été enregistrée. Celle-ci est survenue le 16 avril soit 27 jours après le marquage. 
[ΩŀǳǘƻǇǎƛŜ Řǳ Ǉƻƛǎǎƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ŎŀǳǎŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞΦ {ǳǊ ƭŜǎ о Ƴƻƛǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛΣ о 
poissons sont finalement morts soit un taux de survie global de 85 %  (Figure 12). 
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Figure 12 : survie des smolts du lot témoin 

 

5.2.2 Déversement des poissons  

[Ŝǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ŎŀǇǘǳǊŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ  ŘΩ!ƭƭŜȅǊŀǎ Ŝǘ ŘŜ /ƘŀƴǘŜǳƎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ transférés au CNSS où ils ont été pucés 
Ŝǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǎǘŀōǳƭŀǘƛƻƴ ǇŜƴŘŀƴǘ όŀǳ Ƴƻƛƴǎ нпƘύ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŘŞǾŜǊǎŞǎ ŀǳ bƻǳǾŜŀǳ aƻƴŘŜ Ŝǘ Ł aƻƴƛǎǘǊƻƭΦ 

Après contrôle des poissons et du fonctionnement des émetteurs, les poissons marqués sauvages et de 
pisciculture ont ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǎŀŎǎ ƻȄȅƎŞƴŞǎ - 10 poissons pas sac ς pour être déversés en fiƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-
midi sur les 2 sites. 

6 ANALYSE DES DONNEES 

6.1 Gestion des données 

6.1.1 Sauvegarde des données 

En mode « data logging ηΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ǎƻƴǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ǎǳǊ une carte SD. Ces 
ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴǘƛŜƴƴŜƴǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 
de fonctionnement  sur les détections. 

tƻǳǊ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ {5 ǎƻƴǘ ǎƻǊǘƛŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ ŀǇǊŝǎ ŀǊǊşǘ ŘŜ ƭΩenregistrement et sont 
ƭǳŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ǇƻǊǘŀōƭŜΦ {Ŝƭƻƴ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻǳ ƴƻƴ Řǳ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ƭŀ 
taille des fichiers bruts (.JST) varie de 9 Mo à 670 Mo. Les tailles des cartes SD utilisées (2 Go) sont donc 
compatibles avec la quantité de données recueillies dans cette étude.  

6.1.2 Consolidation des données  

" ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ²I{ Iƻǎǘ ŦƻǳǊƴƛ ǇŀǊ [h¢9YΣ ƭŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ŘŞŎƻƳǇǊŜǎǎŞǎ Ŝǘ ǎŀǳǾŜƎŀǊŘŞǎ Ŝƴ 
ŦƻǊƳŀǘ ǘŜȄǘŜ όΦ¢·¢ύΦ [Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ с. 
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Les données texte sont ensuite intégrées à une base de données SQL pour être traitées. 

 

Les données disponibles sont : 

¶ ƭŜ ōŜŀŎƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜΣ 

¶ le code détecté, 

¶ ƭΩƘŜǳǊŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴΣ 

¶ la puissance du signal détecté. 

6.2 Composition des données brutes  

6.2.1 Auto-détection  

Tous les hydrophones ont été programmés pour émettre leur propre identifiant.  

[Ŝǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎ ŎŀǇǘŜƴǘ ŘƻƴŎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǳǊ ǇǊƻǇǊŜ ǎƛƎƴŀƭΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 
ǎǳǇŜǊǾƛǎŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƘȅŘǊƻǇƘƻƴŜǎΦ 

La Figure 13 ƳƻƴǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻ-détection pour les hydrophones situés côte à côte en amont de la 
retenue de Vichy. On observe que le nombre de détections est stable sur la période et similaire pour les 2 
appareils ce qui est en accord avec leur configuration identique. 

 

 

Figure 13 : évolution de l'auto-détection des hydrophones #195 et #209 situés en amont de la retenue de Vichy 

 

6.2.2 Détection croisée  

Les hydrophones ont également la possibilité de détecter les beacons des autres hydrophones situés à 
proximité. 


























